
Zukunftsfähige 
Energieversorgung 

im Eigenheim
Infoabend Bürger für Bürger

Kraft der Sonne im Quartier – 
Familie Klöpping unter Strom



Zukunftsfähige Energieversorgung im Eigenheim

Daten 

• Neubau, Baujahr: 2020
• Wohnfläche 167 m²

• Heizung: Luft-Wasser-Wärmepumpe
• Lüftungsanlage mit Wärmerückgewinnung

• PV-Anlage: 27,2 kWp
• Batteriespeicher: 8,2 kWh

• 3-Personen-Haushalt
• Elektroauto seit 05 / 2022
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Zukunftsfähige Energieversorgung im Eigenheim

Haus - Endenergiebedarf von nur 3kWh/(m²*a)

• Endenergiebedarf: 3 kWh/(m²*a)
• Primärenergiebedarf: 5 kWh/(m²*a)
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Zukunftsfähige Energieversorgung im Eigenheim

Haus – Aus nachwachsendem Rohstoff

• Gebaut in Holzrahmenbauweise

• Wärmedämmung: Zellulose, Holzweichfaser 
sowie Holzhartfaser (kein Styropor!)

• Mit einem lokalen Bauträger
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Zukunftsfähige Energieversorgung im Eigenheim

Haus – Wofür wird Energie verbraucht?

• Fast 1/3 des Energiebedarfs wird für die 
Warmwasseraufbereitung verbraucht

• Laut Berechnung bringen die Fenster 
mehr solare Gewinn als dass sie 
Energieverlust bedeuten
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Zukunftsfähige Energieversorgung im Eigenheim

Haus – Wofür wird Energie verbraucht?

• Stromverbrauch 2022: 6606 kWh

• Wärmepumpe (incl. Warmwasser und Lüftung): 2402 kWh
• Haushaltsverbrauch: 2604 kWh
• eAuto: 1600 kWh

• Stromeinkauf 2022: 1512 kWh
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Zukunftsfähige Energieversorgung im Eigenheim

Photovoltaikanlage – Strom vom Dach  

• Größe: 27,2 kWp

• Module: 80 x 340Wp Viessmann Module
• 2 Strings pro Seite a 20 Module jeweils

 

• Wechselrichter PV: SMA Tripower 25000
• Wechselrichter Batterie: SMA Sunnyboy Storage 3,7
• Batterie: BYD HVM 8,2 kWh

• Erzeugung (12/2020 – 05/2023): 57,2 MWh

• Erzeugung pro Jahr: ca. 20-24 MWh
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Zukunftsfähige Energieversorgung im Eigenheim

Photovoltaikanlage – Erzeugung
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• Ertragswerte werden 
erfüllt oder überschritten



Zukunftsfähige Energieversorgung im Eigenheim

Photovoltaikanlage - Wir speisen ein

• Erzeugung insgesamt bisher:   57,122 MWh
• Davon Direktverbrauch: 8,753 MWh (~15%)
• Davon Eigenverbrauch: 13,331 MWh (~23%)  
• Netzeinspeisung: 43,807 MWh (~76%)

• Mit unserer Photovoltaikanlage können wir somit 
(rechnerisch) weitere 2-3 EFH versorgen

• Erzeugter Strom bleibt im Quartier
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Zukunftsfähige Energieversorgung im Eigenheim

Photovoltaikanlage - Autarkie

• > 70 % der Zeit sind wir autark (brutto), sprich 
wir erzeugen insgesamt mehr PV-Strom als 
dass wir Strom verbrauchen

• Von April bis Oktober sind wir komplett autark 
(netto), denn dann erzeugen wir jeglichen 
Strom, den wir verbrauchen, selbst

• Nachts versorgen wir uns aus dem 
Batteriespeicher, der am Tag mit PV-Strom 
geladen wurde

• Nacht-Stand-By-Verbrauch: ca. 250 W
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Zukunftsfähige Energieversorgung im Eigenheim

Batteriespeicher – PV-Strom auch nachts

• AC-Batteriespeicher: 8,2 kWh

• Batterieladung: 4,604 MWh
• Batterieentladung: 3,705 MWh

• Wirkungsgrad: ~80 %

• Vollzyklen: 450
• Ca. 200 Vollzyklen pro Jahr
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Zukunftsfähige Energieversorgung im Eigenheim

Batteriespeicher – Lohnt sich das?

• Ladeverluste Kosten 2022:
• 31,45 € (bei 0,31€/kWh bis 31.12.2022)

• Batterieersparnisse 2022:
• 378,53 € (bei 0,31€/kWh bis 31.12.2022) Strombezugskosten

• Meistens lohnt sich ein Speicher wirtschaftlich nicht wegen Verluste und Anschaffungspreis 
sowie Lebenserwartung von <15 Jahren

• Sollten jedoch die Speicherpreise fallen und die Strompreise wieder steigen müsste neu bewertet 
werden

• In unseren Fall: extra Förderung wegen KfW40+ Standard, daher u.a. Speicher erforderlich
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Zukunftsfähige Energieversorgung im Eigenheim

Elektroauto – Zu > 80% mit PV-Strom geladen

• Seit 05 / 2022

• Gefahren: ca. 8.000 km
• Entspricht ca. 1.600 kWh

• Davon geladen mit PV-Strom zu Hause: 1.300 kWh
• Über 80 % direkt aus der PV „getankt“
• Eigenverbrauch um ca. 33% dadurch erhöht
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Zukunftsfähige Energieversorgung im Eigenheim

Smart Home = Intelligentes Zu-Hause

• PV-Strom möglichst sinnvoll selbst zu verbrauchen
• Direktverbrauch wenn die Sonne scheint (machen wir die Waschmaschine morgens an oder einfach zur Mittagszeit?)

• Wiederentdecken alter Technologien: Zeitvorwahl der Waschmaschine

• Automatische Eigenverbrauchsoptimierung:
• “intelligente“ Reihenfolge der Verbraucher:

• 1. Hausbatterie
• 2. Warmwasser
• 3. (Im Winter) Erhöhung der Vorlauftemperatur FBH
• 4. Erhöhung der Warmwasser Temperatur im Speicher
• 5. Wallbox / eAuto

• Estrich dient im Winter als kleiner thermischer Speicher

• Elektroauto weitestgehend nur mit PV-Strom laden
• Das Auto wird zum Laden angeschlossen, die Wallbox spricht mit dem Energiemanagementsystem ob PV-Strom-Überschuss 

vorhanden ist und wenn das der Fall ist wird das Auto damit geladen

• Bewegungsmelder, Verschattungen, LED-Beleuchtung, Sensoren, Wetterstation
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Zukunftsfähige Energieversorgung im Eigenheim

Smart Home = Intelligentes Zu-Hause

• Überwachung der Verbrauchswerte

• Benachrichtigungen bei „70% Abregelung“

• Prognosebasiertes Batterie Ladung

• Automatisierungen von Aufgaben:
• Morgens zwischen 06:00 und 08:00 wird, wenn das Licht in der Küche eingeschaltet wird, automatisch 

das Radio eingeschaltet
• „Zeitschaltuhren“ für Außenbeleuchtung das auf Helligkeit anstatt Zeit reagiert wird
• Verschattung bei erreichten Schwellwert / erhöhten Temperaturen im Haus
• Anwesenheitssimulation
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Zukunftsfähige Energieversorgung im Eigenheim

Fragen? Fragen!

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Kontakt: stefan@klöpping.de
Ja, wirklich mit ö in der eMail Adresse, ja das geht wirklich :)
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